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Der Wasserkreislauf

Die Strahlungswéarme der Sonne ist der Motor, der den ewigen Kreislauf des Wassers antreibt. Wasser ist mit 1,4 Milli-
arden Kubikkilometer auf der Erde reichlich vorhanden. 71 % QOberflache, die davon bedeckt sind, machen die Erde vom
Weltraum aus betrachtet zum blauen Planeten. Etwa 97 % davon sind Salzwasser, nur 3 % SiRwasser. Von diesem unge-
heuren Vorrat geht — egal wie und wofiir verwendet — nicht ein Tropfen verloren: Verdunstung und Niederschlag befinden
sich im Gleichgewicht.

Uber Meer und Land I4sst die Sonne das Oberflachenwasser verdunsten. Es wird zu Wasserdampf. Der Dampf gelangt in
hohere und somit kaltere Luftschichten. Dort kondensiert er — was bedeutet, dass kleine Wassertropfchen entstehen, die
in der Erdatmosphére durch die Luft schweben und Wolken bilden.

Der Wind treibt die Wolken voran. Wenn diese zu schwer werden, regnet es. Normalerweise gehen die Niederschlége in
flissiger Form als Regen nieder. Im Winter hingegen entstehen aus den Wassertropfen Eiskristalle, die langsam zu Boden
sinken und dabei in Schneeflocken umgewandelt werden.

Eine weitere Niederschlagsform ist der Hagel. Auch hier gefriert das Wasser zu Kristallen, die aber durch starke Auf-
wartswinde immer wieder in hohere Luftschichten transportiert werden und dabei wachsen, bis sie Kérner bilden. Sind
die Hagelkorner fiir den Wind zu schwer, fallen sie zu Boden.

Auch der Morgentau ist eine Niederschlagsform. Er entsteht aus in der Luft befindlichem Wasserdampf, der in der Nacht
abkiihlt und an Gegenstanden kondensiert. Im Winter gefriert dieser kondensierte Wasserdampf und es entsteht Reif.

Die haufigste Niederschlagsform — der Regen — kann iiber den Meeren niedergehen und gelangt so wieder direkt in den
Kreislauf. Ein anderer Teil versickert durch den Erdboden in verschiedene Bodenschichten. Auf diesem Weg wird das
Wasser gereinigt und bildet das Grundwasser, welches unser Trinkwasser ist. An manchen Stellen sprudelt es als Quelle
wieder aus der Erde, um dann (iber Bache und Fliisse ins Meer zu flieRen. Ein Teil der am Land niedergehenden Wasser-
mengen wird von Pflanzen aufgenommen und kommt mittels Verdunstung wieder in die Atmosphare.

Worterklarung
Verdunsten: Dabei steigen kleinste Wasserteilchen unsichtbar auf und verteilen sich in der Luft.

Kondensieren: ~ Wenn kleine Wasserteilchen nach oben steigen, kommen sie in kiihlere Luft und riicken dicht zusammen.
Sie verdichten sich zu Wassertrépfchen und bilden Wolken.

Quelle: wikipedia
Unterlagen fir den Unterricht: Arbeitsbox ,Wasserkreislauf” kostenlos anfordern: E-Mail s.leitner@linzag.at
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Der Wasserkreislauf
Geschichte

nichd vinfoch wenchusinden. Wenn Wasser hockned, sevmischd es sich mid den
Wasmer kann dberall sevdunslen: Dos Meer und, die Seen serdunslen genouwso

KUWMMWMWMM,W%WW J

Unterlagen fir den Unterricht: Arbeitsbox ,Wasserkreislauf” kostenlos anfordern: E-Mail s.leitner@linzag.at
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Der Wasserkreislauf

Ubungsblatt
m)ie Erdoberflache ist zu drei Vierteln mit bedeckt. Unter der Erdem
gibt es auBerdem noch das . Immer und tiberall verdunstet Wasser.
Es steigt als unsichtbarer auf und kondensiert zu Nebel, der
bildet. Diese werden vom tiber Land getrieben,
Wo sie . Es beginnt zu regnen.
Der sickert teilweise in den , WO ervon

Pflanzenwurzeln aufgesogen wird oder ins Grundwasser gelangt. Auf seinem Weg

durch die verschiedenen wird das Wasser gereinigt.

Stollt das Wasser — zum Beispiel im Gebirge — auf undurchldssige Schichten, sucht

es sich einen Weg nach drauBen. Dann entsteht eine . Ein Fluss
entspringt und flieBt immer bergab, bis er endlich im miindet.
Unterwegs wiederholt sich stdndig der von Verdunstung,

KKondensation und Niederschlag. J

Setze ein. Diese Worter helfen dir:
@ Erdboden
4

‘aéa

Bodenschichten



Der Wasserkreislauf
Losungsblatt

m)ie Erdoberflache ist zu drei Vierteln mit Wasoer bedeckt. Unter der Erdﬁ

gibt es auBerdem noch das GQuundasasowr  Immer und iberall verdunstet Wasser.

Es steigt als unsichtbarer D/OW\M auf und kondensiert zu Nebel, der

Wolken, bildet. Diese werden vom Wind, (iber Land getrieben,
Wo sie abkimlen . Es beginnt zu regnen.
Der _ Nidewchbag sickert teilweise in den __&vdboden , WO ervon

Pflanzenwurzeln aufgesogen wird oder ins Grundwasser gelangt. Auf seinem Weg

durch die verschiedenen Bodensohichlen  wird das Wasser gereinigt.

Stollt das Wasser — zum Beispiel im Gebirge — auf undurchldssige Schichten, sucht

es sich einen Weg nach drauBen. Dann entsteht eine Quetle . Ein Fluss
entspringt und flieBt immer bergab, bis er endlich im Meer miindet.
Unterwegs wiederholt sich stdndig der Keiotawd von Verdunstung,

KKondensation und Niederschlag. j

1/4a



Eine Regenwolke

Im Zimmer
Geschichte

/”chwv wevohsinded vinfach”, behauwpded Inguid. | Nein', sogh Beler, iy a/Mmmx
Bunder, Womer werdunsledl” Ik min eqod”, sagh Sondro. Weg iod 1seql” | Eben
nichd”, sagh Bder.  Kommd mal midl” €4 qebd in die Kivche, A evinen Topd mid

Noch kwvzen Zeih kRochd das Wanser. ,Sehd iy den Domept, der hocholeigh” fragh
wv. ,Das id Wanser. Wenn Womer warvm gemachd wind, dann sensondetd e sich
2w Dampd und, schused) noch oben. & serdampfll”

Jnd dos Womer aws den Blidzent”, wilh Sandra wsismen. Das serdampdh auch.
ol amf dem Herd” | der mon viehd dock gon keinen Dampd dobel”, sagh Ingrid.
MNenn Wansoer verdampll, donn ioh eo meisdens unsichdbon. Lurv wsenn e gonz
Waomser, dows sich in Dampd sersandetd hald” Bler hold vinen Deckel und, Aot
b dber den Dampd. Lach eimer Minwle daehd e den Deckel wm. Qb slaund

KWWMMMM,WWM%AMMMQ j

Tipp: Versuch ,Wassertemperatur”, siehe Kapitel 7/12
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Zeichne

zu jeder Strophe
ein Bild!

Das Wasser

Gedicht von James Kriiss

Vom Himmel féllt der Regen
und macht die Erde nass,
die Steine auf den Wegen
die Blume und das Gras.

Die Sonne macht die Runde
in altgewohntem Lauf

und saugt mit ihrem Munde
das Wasser wieder auf.

Das Wasser steigt zum Himmel
und wallt dort hin und her.

Da gibt es ein Gewimmel

von Wolken, grau und schwer.

Die Wolken werden nasser
und brechen auseinand’,
und wieder fallt das Wasser
als Regen auf das Land.

Der Regen féllt ins Freie

und wieder saugt das Licht,
die Wolke wiachst aufs Neue,
bis dass sie wieder bricht.

So geht des Wassers Weise:
es fallt, es steigt, es sinkt

in ewig gleichem Kreise

und alles, alles trinkt.




Das Wasser
Verklanglichung des Gedichts

1/7

Die Schiiler sitzen in vier Gruppen entsprechend den vier Klanggruppen der grafischen

Notation. Der Sprecher befindet sich in der Mitte und wendet sich bei den einzelnen

Strophen der jeweiligen Gruppe zu.

(0

Gedicht: Dos Wosser

I 17777

1) Vom Himmel féllt der Regen 4) Die Wolken werden nasser — / / / / /
und macht die Erde nass, und brechen auseinand’, 77/
%f die Steine auf den Wegen und wieder féllt das Wasser 777N
die Blume und das Gras. als Regen auf das Land.
5 9 ’ [ 11747
9 9 / 7
9 2) Die Sonne macht die Runde 5) Der Regen falltins Freie Ex
/
9 9 in altgewohntem Lauf und wieder saugt das Licht, /17
; ’ und saugt mit ihrem Munde die Wolke wéchst aufs Neue, /1111y
9 das Wasser wieder auf. bis dass sie wieder bricht. s
9 9 I 777/
; K ; 3) Das Wasser steigt zum Himmel  6) So geht des Wassers Weise:  / / / / /J|/ /
; ’ ; und wallt dort hin und her. esféllt, es steigt,essinkt 7 7 7 7 7 7 7/
9 Da gibt es ein Gewimmel in ewig gleichem Kreise Yy ( 'y
9 \kg von Wolken, grau und schwer. und alles, alles trinkt. 1777077
)~ 1777 //1/
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A
Quelle: SIM-SALA-SING Das Liederbuch fiir die Grundschule — Ausgabe A (Osterreich), Helbling-Verlag
= ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~



Was passiert mit
gebrauchtem Wasser?

Auch nach dem Verbrauch gibt es einen ,Kreislauf des Wassers™

Alles Wasser wird nur voriibergehend gebraucht und fliet dann in den groRen Kreislauf zurtick. Allerdings ist gebrauchtes
Wasser zum Trinken nicht mehr geeignet.

Wasser, das wir gebrauchen, gelangt tiber die Kanéle in die Klaranlage, wo es gereinigt wird. Dabei miissen in Rechen-
anlagen zuerst grobe Stoffe entfernt werden. Diese Grobstoffe (z. B. Wattestdbchen und andere Hygieneartikel, Tee-
beutel, Lebensmittelabfalle etc.), sollten erst gar nicht in den Abfluss bzw. die Toilette geworfen werden, da dadurch die
Reinigung erschwert und gestort wird.

Nach einem Sandfang gelangt das Abwasser in die Vorklarbecken, wo grolRere Schmutzteilchen zu Boden sinken und
entfernt werden. Etwa ein Drittel der Verschmutzung wird so aus dem Abwasser herausgeholt.

Das Abwasser flielt weiter zur biologischen Reinigung. Das ist das Herzstiick der Kldranlage. Hier erndhren sich viele
Milliarden Mikroorganismen (Bakterien, Glocken-, Wimpern-, Pantoffeltierchen etc.) von den vielen kleinen Schmutzpar-
tikeln und gelosten Stoffen wie z. B. Zucker. Sie reinigen dabei das Abwasser. Fiir ihre Reinigungsarbeit in den ,,Bele-
bungshecken” werden sie durch Beliiftung mit viel Sauerstoff versorgt.

In der nachfolgenden Nachklarung werden die Mikroorganismen vom gereinigten Abwasser durch Absetzen getrennt.
Das gereinigte Abwasser wird in die Donau eingeleitet und kehrt somit in den Wasserkreislauf zuriick.

Bei der Reinigung entsteht Schlamm. Etwa die Halfte wird durch eine spezielle Behandlung zu Biogas umgewandelt. Mit
dem Biogas wird Strom fiir die Kldranlage und Warme fiir viele Wohnungen erzeugt.

Der Restschlamm wird entwassert und gemeinsam mit dem Restmiill im Reststoffheizkraftwerk thermisch verwertet,
wobei wiederum Warme fiir viele Linzer Haushalte gewonnen wird.

Tipp: Versuch ,Mini-Kl&ranlage”, siehe Kapitel 7/14



Die Klaranlage
Geschichte

Quelle: © Evi Fuchs, www.kidsnet.at

/WWWMWW,MW%WW,WWW\

Im Kanod sammeld sich serochmudzdes Womer und, sied Schmudz, bin Beder Tropd
& hol sohvweckbiche dngsh und, mudh:  Hille, 1o passiet mid ming”

noch qenug vorhanden. Doy Wamer viechd nichd besondevs qud, hod eine rouwne

WMWWMWWMMMWWW%MW@MM
mem/d/.

das anshengend, bemekd er. Mo v sich onf dem Weg in vinen Boch befinded,
wh v dberglicklick. Das Wosser kann mon zsan nichd hinken, dock tische
mmedn sich darin, anch die Blumen finden eo herdich.

Ordne folgende Worter in der Reihenfolge, in der sie in der Geschichte vorkommen:
Ordne die Nummern zu: 1,2, 3, 4

O Bakterienmannchen O groles Sieb Q Sauerstoffmannchen O feines Sieb

- -1 € :BunsgT
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LUK Teil 1

Wasserkreislauf Plattchen 1 bis 12

1 Die Stelle, an der ein Fluss beginnt, heil3t ...
Quelle. 3 See. 18
2 Wer warmt die Wasser- und Erdoberflache auf?
Sonne 2 Wind 10
3 Der abgekiihlte Wasserdampf bildet ...
Wolken. 12 Pfiitzen. 1
4 Was passiert mit dem Wasser, wenn es verdunstet?
Es verférbt sich. 6 Es steigt auf. 4
5 Je hoher das Wasserdampftropfchen steigt, desto ...
kalter wird es. 1 warmer wird es. 3
6 Wer treibt die Wolken weiter?
Vigel 9 Wind 11
Ji Was passiert, wenn die Wolken abkiihlen?
Es regnet. 5 Das Wasser verdunstet. 8
8 Der Regen sickertin die ...
Erde. 8 Luft. 12
9 Das Wasser wird durch die verschiedenen Erdschichten ...
verschmutzt. 10 gereinigt. 6
10 Das Wasser gelangtins ...
Grundwasser. 10 Bodenwasser. 1
11 Das Grundwasser ist unser ...
Abwasser. 8 Trinkwasser. 7
12 Wer bereitet das Trinkwasser fiir uns auf?
Wasserwerk 9 Restaurant 5

1/10
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LUK Teil 1

Losungsblatt

1 | Die Stelle, an der ein Fluss beginnt, heifdt ...
Quelle. | 3 |See. |
2 | Wer warmt die Wasser- und Erdoberflache auf?
Sonne | 2 |Wind |
3 | Der abgekiihlte Wasserdampf bildet ...
Wolken. | 12 |Pfiitzen. |
4 | Was passiert mit dem Wasser, wenn es verdunstet?
Es verfarbt sich. | |Es steigt auf. |4
b | Je hoher das Wasserdampftropfchen steigt, desto .... wird es.
kalter | \warmer |
6 | Wer treibt die Wolken weiter?
Vigel | |Wind IR
7 | Was passiert, wenn die Wolken abkiihlen?
Es regnet. | 5 |Das Wasser verdunstet. |
8 | Der Regen sickert in die ...
Erde. | 8 |Luft |
9 | Das Wasser wird auf seinem Weg durch die verschiedenen Erdschichten ...
verschmutzt, | |gereinigt. |6
10 | Das Wasser gelangt ins ...
Grundwasser. | 10  |Bodenwasser. |
11 | Das Grundwasser ist unser ...
Abwasser. | | Trinkwasser. |7
12 | Wer bereitet das Trinkwasser fiir uns auf?
Wasserwerk | 9 [Restaurant |




LUK Teil 2

Wasserkreislauf Plattchen 13 bis 24

13 Die haufigste Form des Niederschlags ist ...
Regen. 10 Schnee. 8
14 | Wenn Nebeltropfchen gefrieren und sich verdichten, bildet sich
Reif. 12 Hagel. 3
15 Den haufigsten Niederschlag im Winter nennt man ...
Regen. 9 Schnee. 11
16 Wassertropfen, die zu Eiskdrnern gefrieren, nennt man ...
Regen. 4 Hagel. 5

17 | Wie nennt man die Wassertropfen, die morgens auf den Wiesen liegen?

Reif

1 Tau

8

18 |Wenn sich unsichtbarer \Wasserdampf zu sichtbaren Tropfen verdichtet, entsteht
Nebel. 7 Hagel. 2
19 Wie nennt man gefrorenes Wasser?
Dampf 7 Eis 2
20 Verschmutztes Wasser bezeichnet man als ...
Abwasser. 4 Reinigungswasser. 6
21 Wo wird das Abwasser gereinigt?
Klaranlage 9 Quelle 12
22 Wann trocknet die Wasche am schnellsten?
Bei Sonnenschein. 3 Bei Reif. 7
23 Wie kommt das Wasser ins Haus?

Bohrleitung

5 Wasserleitung

1

24 | Welches Gerat misst den Wasserverbrauch in einem Haushalt?

Wasseruhr

6 Stoppuhr

11
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LUK Teil 2

Losungsblatt

13 | Die haufigste Form des Niederschlags ist ...

Regen. | 10  [Schnee. |
14 | Wenn Nebeltropfchen gefrieren und sich verdichten, bildet sich ...

Reif. | 12 |Hagel. |
15 | Den haufigsten Niederschlag im Winter nennt man ...

Regen. | | Schnee. R
16 | Wassertropfen, die zu Eiskdrnern gefroren sind, nennt man ...

Regen. | 'Hagel. | 5
17 | Wie nennt man die Wassertropfen, die morgens auf den Wiesen liegen?

Reif | Tau | 8
18 | Wenn sich unsichtbarer Wasserdampf zu sichtbaren Tropfen verdichtet, entsteht ...

Nebel. | 7 |Hagel. |
19 | Wie nennt man gefrorenes Wasser?

Dampf | |Eis |2
20 | Verschmutztes \Wasser bezeichnet man als ...

Abwasser. | 4 |Reinigungswasser. |
21 | Wo wird das Abwasser gereinigt?

Klaranlage | 9 |Quelle |
22 | Wann trocknet die Wésche am schnellsten?

Bei Sonnenschein. | 3 |BeiReif. |
23 | Wie kommt das Wasser ins Haus?

Bohrleitung | |Wasserleitung I
24 | Welches Gerat misst den Wasserverbrauch in einem Haushalt?

Wasseruhr | 6 |Stoppuhr |






